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CAWPAHBAEB JIAPXAH CEPTABUEBUY

Byiiip Oepuiinii marsuiabipbimine’s BBP-K 3eprrey peakTopbIHBIH 0esiceHal
aliMaFbIHbIH HEUTPOH-PU3UKAJIBIK CUIIATTAMAJIAPBIH 3ePTTEyY

Hucceprauusuiblk, skymbic BBP-K 3eprrey peakTopbiHbiH OyHip Oepuiuimii
IIaFBUIIBIPBIIIBIMEH HEUTPOH-(PU3HUKANIBIK CHUIIaTTaMajlapblH TCOPHUSIIBIK JKOHE
OKCIIEPUMEHTTIK 3epTTeyre apHaiaraH. HeHTpoHmapablH Cy IIaFbUIIBIPHIIIBIH
Oepusumiire OipTiHAen aybicThipy Kesinae BBP-K peakTopblHbIH HEHTpOH-
(bu3HUKaIBIK CUTIATTaMaIapbIHBIH ©3TepYl KOPCETIITEH.

TaxkpIpbInThIH 63eKTijiri. Kasipri onemae 3eprrey peakTopiaapbIHbIH peti
30p, OJIap FHUIBIM MEH TEXHUKAJa KEHIHEH KOJIaHbIIaAbl. MBICATIBI, SIIPOJIBIK JKOHE
TEPMOSIIPOJIBIK PEaKTopJiapFa apHaIFaH KOHCTPYKUIMSIIBIK MaTepHalijap MEH
OTBIHJBI CBhIHAY, MEOUIIMHAIBIK >KOHE OHEPKACINTIK PagdoU30TOITap OHIIPY,
KPEeMHUHI HEUTPOHIBIK-TPAHCMYTAMSUIBIK ~ KOCHajay, JKapThLIal — Oaraibl
TacTapAbl PAIUANMSUIBIK 00y, HEUTPOHIBIK-aKTHBAIUSIIBIK TAJIAy, SIPOJIBIK
MeJIMIIMHA, KaJipaapibl OKBITY KoHE Jaspiay. Anaiiia, 3epTTey peakTophl dJIeyeTTI
SAIPOJIBIK KOHE paJualUsUIbIK KAyINTUIr Oap SIAPOIBIK KOHIABIPFBI  OOJIBII
TaOBLTABI, COHABIKTAH FBUIBIMH KOFAMJACTHIK abIHAA KEHIHCH KOJJIaHy
OolibIHIIIA FaHA eMeC, OIPIHIII K€3EKTE OHBIH KAaYIMCi3 Nai1aJaHbUTyblH KaMTaMachI3
€Ty OOMBIHIIIA MAHBI3bI MIHIET TYD.

ADXA-HIH "3epTTey peaKTOpJIapbIHBIH KaYyIMNCI3/IIr KOHIHAETI MiHE3-KYJIbIK
KOJIEKCIHIH" HaKThI TaJIANTaApbIHA COMKEC 3ePTTEY PEAKTOPHIH MaiJalaHaThIH YHbIM
OHBIH OMIPJIIK ITUKIIIHIH OapJIbIK caThlIapbhIHAA KAyIICI3IIriH KaMTaMachl3 €Tyre
tric. HelTpoHaapbIH Cy MIAFBUIBICTHIPFBINIBIH OepUIIIUiTe OIpTIHACT ayBICTHIPY
OeyiceHIl aliMaKThl MOJIEpHU3ALIMSIIAY KE3C€HIHE >KaTajbl. MyHIal >KaHFBIPTY
Oescenal alMakThIH Oyiip OCTiHEeH HEHTPOHIAP/bIH aFyblH a3aliTyFa »KOHE OHBIH
ChIHM CHUIATTaMallapblH >KaKcapTyFa oKejedl, Oy peakTOpJbIH HEUTPOH]IbIK-
bu3MKanbIK cUmarTamMayiapeiHa  ocep etemi. CoOHBIMEH Kartap, OeprLTHIl
peakTopAblH OenceHal alMarblHa JKYKTEY SAPOJIBIK KayinTi omepamusi OOJIbI
TaObLIaAbl, OYJ OHBIH KAyINCI3AIMH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH pPEeaKTOPbIH
HEUTPOHABIK-(U3UKAIIBIK CHUMIATTaAMaJIapPbIHBIH ©3repyiH OODKayabl KaKeT eTell.
Ecenrtey onictepi MeH OarnapiamManapblHbIH Ka3ipri 3aMaHfbl JaMybl >KETKUTIKTI
TYPAE €DMKEU-Ter kel KoHe JIoJI ecemnTeyep Kyprizyre MyMKiHAIK Oepeni, Oy
OJIApJIbI 3€PTTEY/IH HET13r FhUIBIMU OMICTEPiHIH OipiHE alHaIABIpaabl. Ocipece
Momnrte-Kapiio ojiciHe Heri3feireH MOJeNbASyAIH CaHIbIK SJICTEpPIH aTam eTyre
OoJ1ael, OYJI1 19J1 ecenTeyliep KYprizyre MyMKIHJIIK Oepei.

HeiitpoHnapasiH Cy MaFbUIBLICTBIPFBINIBIH O1pTIHACT OSPUILIUUTE aybICTHIPY
Ke31HJIe TOMEH OaibIThUFaH OThIHBI 0ap BBP-K peakTopbIHbIH aKTUBTI aliMaFrbIHBIH
HEUTPOHIBIK-(DU3UKAJIBIK CUIIaTTaMaIapblHbIH ©3repyl TypaJibl )KaHa €CeNTIK JKoHe



AKCIEPUMEHTTIK JEPEKTEP ATy OChI )KYMBICTHIH ©3€KTUIIr OOJIbIN TaObLIA b, OJIap
peaKTOp bl Kayirci3 maiaanany /bl TaIIay )KOHE HET13/Iey YIIIH KakKeT.

KymbictbiH MakcaTbl BBP-K 3eprrey peakTopbsiHbIH O€iceH 11 aitMarbIHBIH
HEUTPOH-PU3UKAIBIK CUNATTaMalapblHa OYHipiaiK OepHIHi IIaFbUIIBIPBIIIBIH
OIpTIHACT asgKTATybIHBIH SCEPIH aHBIKTAy OOJIBIN TaObLIA IbI.

3eprrey MinaerTepi. Ocbl MakcaTKa XKeTy YIIiH KeJecl MiHAeTTep KONbUIIbL:

— BBP-K peakTtopeiblH ecenTik MozemiH d3ipiey koHe BBP-K
PEaKTOPBIHBIH HETi3T1 HEHTPOHABIK-(DU3UKAIBIK CUTIaTTaMaJIapbIH aHBIKTAY;

— OencenHi atMaKThIH KHHETUKAJIBIK MapaMeTpiiepi, 0ackapy >koHe KOpray
KYWECIHIH KYMBIC OpTaHAAPBIHBIH THIMJIUII, PEAKTUBTUIIK, PEAKTHBTLIIKTIH
TeMIIepaTypabliK KOdhOUIIHMEHTTEP! KOHE HEUTPOHIAPABIH Cy IIAFbULIBIPHIIIBIH
Oepuyumiire OIPTIHIEN ayBICTHIPY KE31HJI€ HEHUTPOHIAP AFbIHBIHBIH THIFBI3IBIFbI
cusikTel BBP-K peakTophIHBIH HET13T1 cUNaTTaMalapbiHBIH ©3repy JUHAMUKACHIH
3epTTeY;

— OTBIHJAFbl  YpaHHBIH  JKaHYbIHBIH  9CEpIH  JKoHE  Oepuyuimid
IaFbUIABIPBIIIBIHAAFEL IAPOJIBIK yIaFbIIITapAbIH )KUHATYbIH BBP-K peakTopsiHbIH
COyJIENICHIIPY apHaJapbIHAaFbl HEUTPOHAAP aFbIHBIHBIH THIFBI3/BIFBIHA 3EPTTEY.

— BBP-K peakTopbiHbIH HEri3ri HEUTPOH-(U3UKAIBIK CHUIaTTamMalapblHa
AKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTEyJIep KYPridy >KOHE allblHFaH HOTIKENIEpAl ECEeNTIK
JEPEKTEPMEH CAIIBICTBIPY.

3epTTey HBbICAHBI TOMEH OAWBITHUIFAH OTHIHBI >KOHE OYiHip Oepusuiuii
marpAbIpbIbl 0ap BBP-K 3epTrey peakTopbiHbIH OejceHl ailMarbl OOJIbII
TaObLIAEL.

3eprrey mNOHI TOMEH OaWBITBUIFAH OTBIHBI KoHE OyHip Oepumid
marbuAsIpeiiel 0ap BBP-K  peakTopbhiHBIH aKTHUBTI aliMarbIHBIH HEHTPOH-
(u3MKaIBIK cCUIaTTaMaiapbl OOJIbIN TaObLIabI.

3eprrey aaicrepi. HeiitpoH-hu3uKaibIK cuiaTTaManap MbIHAAAN 9iCTEPIIH
keMmerimen 3eprrenni: BBP-K 3eprrey peakTopplH MaTeMaTHKaJIbIK MOICIbICY
’KOHE OHBIH HEHUTPOHIBIK — (DM3MKAJIBIK CUIMIaTTaMalIapblH aHBIKTAy YHIiH-MoOHTe-
Kapnonsin canasik oici; BBP — K peakTopbIHbIH coymeneHaipy apHaIapbIHAaFbl
HEUTPOHJIAP aFbIHBIHBIH THIFBI3IBIFBIH AKCIIEPUMEHTTIK OJIIIEY YIIIH-aKTUBTEHIIPY
dbonbpraylapblHbIH,  OfICl; HYKTEIIK MOJIECNb/1 IaigajlaHa OTBIPBIN PEAKTOPIbIH
peaktuBTUIriH ecenrey. Kputukanslk ctenare BBP-K peakTopblHbIH akTUBTI
aliMarbIH SKCIIEPUMEHTTIK MOJIEIIBILY.

JuccepTanMsJIbIK 3epTTEYAiH JKaHAJIbIFbI:

1. 1. Heitponaapapiy ~ O€pUJUIMIT  IIAFbUIBICTHIPFBIIBIHBIH ~ TOMEH
OaitbIThIIFaH OThIHEI Oap BBP-K peakTopbIHBIH aKTHUBTI aiiMaFrbIHBIH HEUTPOHIBIK-
(Gu3MKaNBIK cUnaTTaMaliapblHa 9CEpIHIH EeCENTIK-IKCIEPUMEHTTIK TOyeJIUIIr
aJIBIH/IBI.

2. bepwimii IaFbUTBICTHIPFBILIBIHA SITPOJIBIK YJIaFbIITAPABIH
KUHAKTATybl koHe oJapasliH BBP-K  peaktopweinbiH  Oencenni  aliMarbIHBIH
HEUTPOHIBIK-(DU3UKAIIBIK CUMaTTaMalapblHA ocepl Typaibl €CENTIK JEPEeKTep
QJTBTH/TBI.

3. bencenai aliMak »J€MEHTTEPIHIH TE€TEPOTreH 1 CHUIIATTaAMAaChIMEH >OHE
HEUTpOHIapAbIH OYyiip Oepuyuinil marbUIbICThIpFbIIBIMEH BBP-K peakTophiHbiH



€CeNTIK MOoJAeT 93IpJieHl, OHBIH IypbIcThiFbl BBP-K peakToppiHma OGeHumMapk-
HKCIIEPUMEHTTEP/I1H JKOHE HAKTHI SKCIIEPUMEHTTIK >KYMBICTAP/IbIH HOTHKEJIEPIMEH
pacTaibl.

HoTuxesiepaiH TeOpUSJIBIK KIHE MPAKTHKAJIBIK MAHBI3AbLIBIFbI.

3epTTeyAiH TCOPHUSIIBIK MAaHBI3BLUIBIFEI )KEHUI CY PEaKTOPBIHBIH HEUTPOHIbI-
bU3UKaIBIK CUMaTTaMaJIAPbIHBIH ©3TePYIHIH CY HEWTPOHIIbI IIaFbUIIBIPHIIITHI
OepUIUTHi peaKTOpbhIHA OIPTIHACT aAyBICTHIPY APKBLIBI TOYESIIUIITIH aHBIKTAY 1A,

3epTTeyaiH MPaKTUKAIBIK MaHbI3ABLIBIFEI KEICCIICH:

1. KBXK-na OTBIHHBIH KaHYbI KoHE OeJICEeH[I aliMaKThIH PEaKTUBTLIIK
KOpbI OOMBIHINIA €CENTIK JAEPEKTep PEaKTUBTIIIKTIH KaXKETTl KYMBIC KOPBIH KYpPY
MmakcaTtbiHga JKB)XK-HBI apThIK KYKTEyMiH OHTAWIBl aIrOPUTMIH TaHJAAy YIIiH
nanaajsaHblIIbI.

2. BBP-K peakTopblHbIH CcoyieleHlpy apHaJlapblHIa HEHTPOHIAPAbIH
HHEPreTUKAIIBIK Tapadybl dpOip OenceH Il ailMakThiH KoHdurypamnusce! yuiian BBP-
K peakTopbiHaa FHUIBIMH >KOHE KOJIAHOATIBI KYMBICTapJbl Kocmapiay YIIiH
nagajaadblIIbL.

3. AKTHUBTI alMaKTBIH aJIbIHFaH HEUTPOHIBIK-(DU3NKATBIK
CUIaTTaMajapbl OHBIH Kayinci3mirin Tangay ke3iHae BBP-K  peaktopbiHBIH
naianany IeKTepl MEeH JKaFJaijiapblH HET13/1ey YIIH Hai aaaHbUIIbI.

4. Hotmxenep BBP-K peakropbin maiimanany KayimncCi3airiH HeETi3Aey
yuriH Koaganbuiabl, 27.01.2022 x. No 34-02/11 nucceprauusi HOTHXKEIEPIH €HT13y
Typayibl AKT.

Koprayra mbIrapblLIaThIH HEri3ri epexesiep:

l. BBP-K peakropbiHarsl HEUTPOHIAPABIH TOJBIK OYHIpmiK Oepuiunid
MIaFBUIBICTHIPFBINIBI KPUTHKAJIBIK CHITATTaMaJIapAbl JKaKCapTaabl JKOHE OCICEH
aliMaKTbIH OyHip OETIHEH HEUTPOHAAP/BIH aFybIH a3alTazbl, aTan aWTKaHAa ypaH-
235 kpuTuKaJIbIK Maccachl 6258 r-nan 4335 r-ra AeiiiH a3as bl )KoHE nepudepUsITbIK
CoyJIeTIeHAIpY apHaapbIHAA KbUTYy HEHTPOHIAPHI aFbIHBIHBIH THIFBI3IBIFEI €K1 €ce
apTajpbl.

2. 952  tmimmi  Ttoymikte  BBP-K  peakTopelHBIH < Oepuiuiumit
[IAFbUTBICTRIPFBIIBIHAAFGl  TEUN-3  KOHE JIMTUM-6 SApONapbIHBIH  OapbIHIIA
JKMHAKTAIFaH AaTOMIBIK KOHIIEHTpauusachl Tuicinme 9,14-10!° yJH,I/CM3 JKOHE
2,15-10"® yapi/cM3 Kypazsl, Oyl peakTuBTLIIK KOpbiHbIH 0,4% Ak/k Tomenpeyine
JKEJIel.

3. MonTte-Kapio ogiciMeH HEHTpOHIap/bl TachbMailay TeHJACYIH LIy
HET131H1€e aJIbIHFaH HEUTPOHIAPABIH TOJIBIK, OyHipItik oeprLui
MaFbUIBICTRIPFRINIBL  0ap BBP-K  peakTopbIiHBIH ~ HEHTPOHIBIK-(PU3UKAIIBIK
CUIaTTaMajapblHbIH €H >KOFapbl OpTallla KBaJpPATTHIK AYBITKYbl SKCIEPUMEHTTIK
nepekreplieH 11% - ol Kypaiasl.

ABTOpABIH keke yJeci. ABtop MCNP6 konwiHbiH oprtackiHga BBP-K
PEaKTOPBIHBIH, OCJICeH Il aMMarbIHBIH CIKEH-TeTKEHIl KOMITBIOTEPIIIK MOJIEIIIH
a3ipieyre TikeJel KaThICThI, OJ1 KaMIIaHUsaH KaMITaHUsFa MbIHAJIap Ikl aHBIKTayFa
mymKiHIIK Oepeni: (a) BBP-K 3eptrey peakTopbsiHBIH O€liceH I aitMarbIHBIH SpOip
KBUTy O6JIETIH >KMHAFBI YIIIH OTHIH KYPaMbIHBIH HYKJIHATI KypamblH (ypaHHBIH
KaHYybl, TUIYTOHHUIH 1CcTeNnyl, OeliHy eHIMIEpiHiH Ty3uiyl), (9) Oackapy >KoHE



KOpFay »KYHECIHIH »YMBIC OpPTaHJapbIHbIH THIMAUIITH, (0) 3epTTeymuiep YIIiH
Tajgam eTUIETIH SHEPreTHKAJbIK WHTEpBaIAaparbl HEUTPOHIAP aFbIHBIHBIH
THIFBI3ABIFBIH, (B) opOip kbuty Oeisietin ABTop BBP-K peakropsinmarsl
HKCIEPUMEHTTIK >KYMBICTapFa TIKEJEeH KaThICThl JKOHE allbIHFAH JepeKTepil
OHJICYMEH alHaNIbICTBI. OJ aJbIHFaH aKNapaTThl )KUHAKTAIL, 3ePTTEY HOTHUKEICPIHE
KYHenl Tangay KacaJbl.

TakpIPBINTHIH FHUILIMU KYMBIC KOCHAPbIMEH 0ailIaHBICHI, 13/ICHYIII
anraH HoTmxkesnepal >koHe Kazakctan PecmyOnukacel bimiM  JKoHE FhUIBIM
MUHHCTPJIITIHIH bBiJ1IM ’KOHE FBUIBIM CajlaChIHIAFbl CamaHbl KaMTaMachi3 €Ty
Komuteti ychiaran »xoHe SCOPUS sxone Web of Science xanmbikapaibiK
JEPEKKOPJIApbIMEH MHACKCTEICTIH OachUIbIMIapaa, COHTaN-aK JKaKbIH JKOHE ajIbIC
HIETEACPIH  XaIbIKapaJIbIK FBUIBIMA  KOH(EpPEHIUSIAPbIHBIH ~€HOCKTEPIHIe
KapusUlaHbIMIapAel  maganmana  oteipsi, BBP-K  3eprrey  peaktopsiH
naijananyIelH aFbIMJaFbl MMPAKTHUKACKIMEH pacTanajsl. J(uccepranusna aabiHFaH
HOTHXKEJEP/IH CEHIMJIUITT 3epTTEYyJIepAiH KEHIHEH TaHBUIFaH TEOPHSUIBIK >KOHE
AKCICPUMEHTTIK OMICTEP MEH oJicTeMeNIepaAl KOJIJIaHa OTBIPHIN, COHAai-aK
METPOJIOTUSIIBIK aTTECTATTay/1aH OTKEH 3aMaHayH >KaOAbIKTap bl KOJIJaHA OTHIPHIII
KYprizilyiMeH KamTamachl3 eruteni. Jluccepranusma KoyimaHeuiaTeiH BBP-K
PEaKTOPBIHBIH MaTEeMaTUKAIBIK MOJeNl KemnTereH Toxipubenep men BBP-K
PEaKTOPBIH MakJanaHy1arbl KOIDKBUIIBIK alaTChl3 TOKIpUOe OOWBIHIIA pacTa b,
aNBIHFAH HOTIDKEJIEP JKajambl KaOBUIMAHFAaH YFRIMIAP MEH MPHUHIMITEPre KaNIIIbI
KeJIMeil.

JluccepTalMSJIBIK KYMbIC ampodanmusichl. J(HccepTanusiIblK HKYMBICTA
aJIbIHFaH HOTHKENEp Kesecl KoHpepeHusuiapaa OasHaambIN, TATKbUIAHIbL:

"®APABM OJIEMI" cTyaeHTTep MEH >Kac FaJbIMJIApPJIbIH XaJbIKApaJIbIK
koH(pepenuuscel (9-12 aknan 2018, Anmatsl, Kazakcran).

"be3onacHocTh, 3 (PEKTUBHOCTD, pecypc' aTOM 3HEpreTUKachl OoibiHIIa 14-
i XajablKapajiblK FHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(pepeHusacel, (1-6 kazan 2018,
Cesactomnoub, Peceii).

— «SIponbIK FBUIBIM KoHE TexXHOoJorusap» artel [I XanblkapanblK FbUIBIMU
dopymel (24-27 mayceim 2019, Anmatel, KazakcTan).

— «Ypan eHepkociOiHIH e3ekTi Mmacenenepi» [X XanblkapanablK FbUIBIMHU-
Toxipuoenik koHpepeHmusce (7-9 kapama 2019, Anmatsl, Kazakcran).

Kapusnansimaap. J(uccepTauusiibIK >KYMBICTBIH MAJTIMETTEpP1 OoiibiHIIa 10
FBUTBIMH KYMBIC (6 Makaina, 4 Te3uc), oHbIH imiHae Scopus xoHe Web of Science
uHaekcTepli Oap xkypHammapaa 3 wakana, KP BFM  BFCBK riz6ecinneri
KypHaaapaa 3 MaKaia >KapusIaHIbl..

TaKbIPBINTHIH FHUIBIMH KYMBIC 7KOCTIAPbIMEH 0aJIaHbICHI.

Hucceprauusuiblk ~ 3eprrey  "Kazakctan ~— PecnyOnmkacblHIa — atoM
OHEPTEeTUKACHIH JAMBITY'" FHUIBIMU-TEXHHUKAJIBIK OaFgapiiaMachiHBIH MICHOCPIHIIE
01.04 "BBP-K peakTopeiHblH Oe€niceHIi aiiMarblH OaWbITBUIFAH  OTBIHFA
kouBepcusinay" (2015-2017) xone KP BEM NeBR05236400 "paauanusiibik
MaTepHaITaHy CalachlHIAFbl KOJAAHOAIbl FHUIBIMU-TEXHUKAIBIK 3epTTeysep”
FBUIBIMU-TEXHUKAJIBIK ~OaraapiaMachlHbIH TaKbIPhIObl OOMBIHILIA OPBIHAANIHI,
"TeMeH OaMBITBUIFAH OTHIHBI MEH Oepuiummi marbuabIpeIibl 6ap BBP-K 3eprrey



PEaKTOPBIHBIH ~ SJPOJIBIK KAyINCI3AINiH KaMTaMachl3 €TYAiH JKCIEPUMEHTTIK
MYMKIHAIKTEp1 MeH mapTTapbid 3epTrey" Ne 2.1 takbipb1ob OoiibiaIa (2018-2020).

JluccepTanMsiHbIH K6JieMi MeH KypbULIbIMbI. J[uccepTanus Kipicre, I
Tapay, KOPBITBIH/BI, MalJalaHbUIFaH 9eOHeTTep Ti3iMi, KOCHIMIIAIAH TYpPaJbl.
Huccepramus kenemi: 113 6et, 44 cyper, 23 kecte, 2 KockiMia. [laiiganansuiran
onebueTTep TiziMiHe 87 aTay Kipei.



